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Roztwory

Zadanie 1. Oblicz, w jaki sposéb nalezy przygotowac¢ 250 ml kwasu solnego o pH = 1 majac do
dyspozycji stezony kwas solny (38%) o gestosci 1,189 g/cm? oraz wode destylowana.

Zadanie 2. Nasycony wodny roztwoér Ca(OH)2, ma pH = 12,4. lle wynosi iloczyn rozpuszczalnosci
Ca(OH)?

Analiza ilosciowa

Zadanie 3. Normalna dzienna dawka jodu dla zapewnienia prawidtowej pracy tarczycy wynosi 100-
200 pg. W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci jodu w diecie dodaje sie m.in. do soli jod w postaci
jodku lub jodanu potasu. Zawartos$¢ jodu w soli mozna oznaczyé np. metodg jodometryczna. Probke
soli (jodowana K1O3) o masie 10g rozpuszczono w 100 cm?® roztworu HCI (1,0 mol/dm?3) i dodano 1,0 g
KI. Roztwoér miareczkowano NaS,03 (0,0025 mol/dm?3) wobec skrobi. Na zmiareczkowanie zuzyto
45 cm? titranta.

a) Zapisz zbilansowane rownania reakcji zachodzacych podczas analizy (jonowo).

b) Oblicz zawartos¢ jodu w soli. Wynik podaj w mg na kilogram soli.

Procesy chemiczne jako Zrédto energii

Zadanie 4. Zasada dziatania ogniw litowo-jonowych polega na migracji jondw Li* przez elektrolit
pomiedzy dwiema elektrodami w trakcie odwracalnych proceséw tadowania i wytadowania.
W akumulatorach takich katode stanowig zwykle litowane tlenki metali. Jako materiat drugiej
z elektrod stosuje sie np. grafit.

a) Zapisz rownanie potéwkowej reakcji chemicznej, zachodzacej w akumulatorze litowo-jonowym na
elektrodzie, wykonanej z LiNiO,, podczas roztadowania.

b) Dlaczego w akumulatorach litowo-jonowych nie stosuje sie elektrolitow wodnych?



Zwiqgzki organiczne

Zadanie 5.

a) Na podstawie informacji z tabeli ustal wzory pétstrukturalne (wszystkich izomeréow) zwigzkéw A, B

i C otym samym wzorze sumarycznym CsHs. Podaj ich nazwy systematyczne.

Liczba atomow wegla
Hybrydyzacja atomu wegla Zwigzek A Zwigzek B Zwigzek C
sp® 3 2 1
sp? 0 2 4
sp 2 1 0

b) Zwigzek A (wszystkie mozliwe izomery) poddano reakcji z wodg wobec Hg?*/H* otrzymujac trzy

rézne pochodne karbonylowe. Podaj ich wzory pétstrukturalne i nazwy systematyczne.

Otrzymane zwigzki karbonylowe redukowano katalitycznie wodorem do odpowiednich produktéw
o wzorze sumarycznym CsH120. Podaj ich wzory pétstrukturalne i nazwy systematyczne. Zwigzki
chiralne przedstaw w projekcji Fishera - w kazdym przypadku narysuj oba enancjomery.

Jeden z izomerdéw zwiazku C (tzw. izopren) w wyniku polimeryzacji tworzy kauczuk naturalny.
Napisz réwnanie reakcji polimeryzacji izoprenu.

Drugi izomer zwigzku C w reakcji z HCl w stosunku molowym 1:2 tworzy tylko jeden zwigzek
(o budowie symetrycznej). Napisz odpowiednie réwnanie reakcji i podaj nazwe systematyczng
produktu.

Ostatni z mozliwych izomeréw zwigzku C w reakcji z bromem w stosunku molowym 1:1 tworzy
mieszanine dwéch zwigzkéw: produktu addycji 1,2 i produktu addycji 1,4. Napisz odpowiednie
réwnanie reakcji i podaj nazwy systematyczne produktow.

Kinetyka. Przemiany jqdrowe.

Zadanie 6. Promieniotworczy 3! ulega rozpadowi B

a) Zapisz zbilansowane rownanie rozpadu tego nuklidu.
b) Zmierzono aktywnos$¢ promieniotwoérczg probki jodu-131. Wyniki przedstawia wykres ponizej.
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Na podstawie danych z wykresu wyznacz czas potowicznego rozpadu 311

c) Dane te mogg by¢ wykorzystane do wykazania, ze rozpad promieniotwdrczy mozna potraktowacd
jako reakcje pierwszego rzedu (rysunek ponizej). Opisz o$ pionowa ponizszego wykresu. Wyjasnij,
w jaki sposdb mozna obliczy¢ czas potowicznego rozpadu na podstawie nachylenia prostej na
wykresie.
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d) Poréwnaj czas potowicznego rozpadu ¥l w temperaturze 25°C z czasem potowicznego rozpadu
w temperaturze 50°C.



